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S t reszczen ie .  Najbardziej charakterystyczną właściwością hydroŜeli jest ich zdolność do 
wiązania znacznych ilości wody. W ich skład wchodzą takŜe kationy, najczęściej sodu. Celem 
badań była ocena wpływu dodatku hydroŜelu Alcosorb AS 400 do podłoŜa na stan odŜywienia traw 
gazonowych (kostrzewa owcza ‘Nimba’, kostrzewa czerwona ‘Noni’, kostrzewa róŜnolistna ‘Sawa’, 
Ŝycica trwała ‘Info’, wiechlina łąkowa ‘Nandu’). Do podłoŜa dodano 0, 1, 2, 3 g hydroŜelu na dm3. 
Wzrost dawki hydroŜelu Alcosorb AS 400 spowodował wzrost zawartości sodu w uprawianych gatun-
kach traw gazonowych, co wpłynęło modyfikująco na stan odŜywienia azotem i wapniem tych roślin. 
Uprawiane gatunki traw gazonowych nie są wraŜliwe na podwyŜszoną zawartość sodu w podłoŜu.  
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WSTĘP 

HydroŜele (superabsorbenty) to wielkocząsteczkowe, częściowo usieciowane ko-
polimery, zbudowane z alkoholu poliwinylowego, politlenku etylenu lub poli-
akrylanów. Elementem ich sieci są kationy, najczęściej sodowe. NajwaŜniejszą cechą  
hydroŜeli jest ich zdolność wiązania wody i sorpcja kationów. Cechy te mogą być 
jednak niekorzystnie modyfikowane przez wiele czynników. Stwierdzono, Ŝe roz-
puszczone w roztworze sole obniŜają chłonność hydroŜelu w stosunku do wody de-
stylowanej [2,5]. Podobny skutek ma obniŜanie pH roztworów [4]. Superabsorbenty 
są od niedawna stosowane w ogrodnictwie. Wzrastające dawki hydroŜelu powodują 
wzrost pojemności wodnej [5,7] oraz pojemności sorbcyjnej gleb i podłoŜy [8]. Pu-
blikacje na temat wpływu hydroŜeli na stan oŜywienia roślin są bardzo nieliczne. 
Celem pracy było zbadanie wpływu hydroŜelu Alcosorb AS 400 na stan odŜywie-
nia makroskładnikami i sodem traw gazonowych wykorzystywanych do uprawy  
w terenach zieleni. 



W. BREŚ 

 
860

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono w latach 2003 i 2004. PodłoŜem uŜytym w doś-
wiadczeniu była mieszanina piasku słabo gliniastego i torfu (v/v = 5:1) o pH  6,05 
zawierająca przed dodaniem sbsorbenta 60 mg N-NO3, 25 mg P, 190 mg K, 50 mg 
Mg, 580 mg Ca i 25 mg Na na dm3. Do podłoŜa dodano hydroŜel produkcji bry-
tyjskiej (Ciba Speciality Chemicals PLC) Alcosorb AS 400 (4,49% Na) w ilości 
0,1,2 i 3 g na dm3. W badaniach wykorzystano 5  gatunków traw gazonowych: 
kostrzewa owcza ( Festuca ovina L. ‘Noni’), kostrzewa czerwona (Festuca rubra 

L. ‘Nimba’), kostrzewa róŜnolistna ( Festuca heterophylla Lam. ‘Sawa’), Ŝycica 
trwała (Lolium perene L. ‘Info’) i wiechlina łąkowa (Poa pratensis L. ‘Nadu’). Na-
siona (1g nasion na pojemnik o powierzchni 475 cm2) zostały wysiane 7.V.2003 oraz 
11.V.2004 roku. KaŜdy pojemnik zawierał 2 dm3 podłoŜa. Aby ograniczyć 
wpływ zmieniającej się podczas uprawy wilgotności podłoŜa na wzrost roślin, 
pojemniki dwa razy w tygodniu podlewano do jednakowej wagi. Początek 
kiełkowania zaobserwowano 12-13.V 2003 i 16-17.V 2004 roku. Próby mate-
riału roślinnego pobierano dwukrotnie – trawy ścinano 1cm nad powierzchnią 
podłoŜa (1.VI i 20.VI 2003 oraz 1.VI i 12.VI 2004 r.).  

Całkowitą zawartość N, P, K, Ca, Mg i Na oznaczono w suchym materiale ro-
ślinnym po mineralizacji w stęŜonych kwasach. Przy pomocy spektrofotometrii ab-
sorpcyjnej oznaczono Mg, a metodą fotometrii płomieniowej K, Ca i Na. Fosfor 
oznaczono metodą kolorymetryczną, natomiast N ogółem metodą destylacyjną Kie-
dahla. Doświadczenie załoŜono metodą bloków losowych z 6 powtórzeniami.  

Wyniki uzyskane w doświadczeniach opracowano statystycznie w oparciu o ana-
lizę wariancji dla doświadczeń dwuczynnikowych przy pomocy testu Duncana, 
w którym istotność róŜnic między średnimi porównywano na poziomie α = 0,05%. 
W pracy przedstawiono wyniki obliczeń statystycznych dotyczących wpływu po-
szczególnych czynników (gatunek trawy i dawka hydroŜelu, bez interakcji). 

W roku 2003 wykonano dodatkowo dwa doświadczenia pomocnicze:  
1. W celu sprawdzenia wpływu hydroŜelu Alcosorb AS 400 na ubytek wody na 

drodze ewapotranspiracji 17. VI 2003 r. po upływie 24 godzin od podlania do jedna-
kowej wagi pojemniki z roślinami ponownie zwaŜono.   

2. Do pojemników z podłoŜami (3 z kaŜdej kombinacji) nie wysiewano na-
sion. Po upływie 28 i 42 dniach wykonano analizę chemiczną tych podłoŜy celem 
sprawdzenia zawartości N-NH4, N-NO3, P, K, Ca, Mg, Na (ekstrakcja 0,03 M 
CH3COOH). Próby podłoŜa wykrawano cylindrem o średnicy 2 cm z całej miąŜ-
szości podłoŜa. 
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WYNIKI I DYSKUSJA 

HydroŜele dodawane są do podłoŜy, aby zwiększyć ilość wody dostępnej dla 
roślin [5,10,13,17]. Uzyskane w doświadczeniu wyniki wskazują, iŜ dodatek do 
podłoŜa Alcosorbu AS 400 ogranicza straty wody spowodowane ewapotranspira-
cją. W zaleŜności od dawki hydroŜelu i gatunku uprawianej trawy, ubytek wody 
w podłoŜu był mniejszy o 37-72% (rys. 1). Podobne rezultaty uzyskali Breś i Łu-
czak [4] w eksperymencie z aksamitką (Tagetes patula L.).  
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Rys. 1. Wpływ dawki hydroŜelu na straty wody w wyniku ewapotranspiracji (g /pojemnik) 
Fig. 1. Influence of hydrogel dose on water loses as a result of evapotranspiration (g/container) 

 
Mało znany jest wpływ superabsorbentów na plonowanie i skład chemiczny 

roślin oraz na właściwości chemiczne podłoŜy i gleb. Uprawiane gatunki traw istot-
nie róŜniły się wielkością plonu (tab. 1). Najmniejszą suchą masę roślin uzyskano 
uprawiając kostrzewę owczą ‘Noni’, natomiast największą – uprawiając Ŝycicę trwałą 
‘Info’, a w roku 2003 takŜe kostrzewę czerwoną ‘Nimba’. Sucha masa roślin upra-
wianych w podłoŜach bez hydroŜelu była zawsze najniŜsza. Ma to raczej związek 
z właściwościami wodnymi podłoŜy, a nie z sodem. Przemawia za tym fakt, iŜ nie 
stwierdzono wpływu zastosowanych dawek hydroŜelu, a w konsekwencji wzrasta-
jących dawek sodu, na wielkość plonu. Uprawiane trawy gazonowe okazały się tole-
rancyjne na podwyŜszoną zawartość sodu w podłoŜu.  
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Tabela 1. Plon suchej masy roślin w zaleŜności od gatunku trawy i dawki hydroŜelu (g/pojemnik) 
Table 1. Dry mass yield in dependence on grass species and  on hydrogel dose (g/container) 

Gatunek – Species Alcosorb (g⋅dm-3) 

Rok – Year 2003 

Festuca ovina ‘Noni’ 11,2 a 0 12,9 a 

Festuca rubra ‘Nimba’ 18,6 c 1 14,9 b 

Festuca heterophylla ‘ Sawa’ 15,5 b 2 15,9 b 

Lolium perenne ‘Info’ 17,7 c 3 15,7 b 

Poa pratensis ‘Nadu’ 15,3 b   

Rok – Year 2004 

Festuca ovina ‘Noni’ 6,41 a 0 10,4 a 

Festuca rubra ‘Nimba’ 13,8 b 1 12,4 b 

Festuca heterophylla ‘ Sawa’ 11,2 b 2 13,1 b 

Lolium perenne ‘Info’ 17,2 c 3 12,5 b 

Poa pratensis ‘Nadu’ 13,8 b   

 
W doświadczeniu bez roślin, wzrost dawki hydroŜelu Alcosorb AS 400 zawie-
rającego 4,49% Na spowodował znaczące zwiększenie ilości sodu w podłoŜu (tab. 2).  

Tabela 2. Zawartość makroskładników i sodu w podłoŜu w doświadczeniu bez roślin 
Table 2. Content of macro-elements and sodium in medium in experiment without plants 
 

N-NH4 N-NO3 P K Ca Mg Na Alcosorb 

(g⋅dm-3) (mg⋅dm-3) 

Po 28 dniach od zastosowania hydroŜelu – 28 days after hydrogel application 

0 21 43 23 186 584 50 35 

1 25 39 28 193 580 53 91 

2 21 36 25 185 568 48 159 

3 18 50 24 177 591 48 215 

Po 42 dniach od zastosowania hydroŜelu – 42 days after hydrogel application 

0 21 48 29 204 590 50 44 

1 25 39 22 192 588 52 196 

2 14 45 24 190 570 52 204 

3 11 50 26 190 563 49 284 
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Nie wpłynęło to jednak na ilość pozostałych badanych składników. Na skutek 
uwalniania się kationu do podłoŜa zawartość Na wzrosła przy najwyŜszej dawce 
hydroŜelu w pierwszym terminie analiz do 215, natomiast w drugim terminie 
analiz do 284 mg.dm-3. Dane te wyjaśniają, dlaczego zarówno w roku 2003 jak 
i 2004 wzrosła zawartość sodu w uprawianych trawach. Jednocześnie istotnie wzro-
sła zawartość azotu i obniŜyła się zawartość wapnia w roślinach, natomiast nie 
zmienił się stan odŜywienia traw fosforem. Zawartość potasu była wyŜsza tylko 
w roślinach uprawianych w podłoŜach z wyŜszymi dawkami hydroŜelu. W roku 
2003 nie stwierdzono wpływu, natomiast w 2004 odnotowano spadek zawartości 
magnezu w roślinach (tab. 3). Uzyskane wyniki nie pozwalają stwierdzić, która 
z traw charakteryzuje się zwiększoną zdolnością do akumulacji sodu (tab. 4). Cho-
ciaŜ wzrost zawartości Na w roślinie został udowodniony statystycznie, wobec 
braku jakichkolwiek symptomów nadmiaru, nie będzie to miało to w praktyce  
(zakładanie i pielęgnacja terenów zieleni) większego znaczenia. Zawartość sodu 
w suchej masie trawy moŜe wynosić nawet 0,6% Na [1].  
 
Tabela 3. Zawartość makroelementów i sodu w suchej masie traw w zaleŜności od zastosowanej 
dawki hydroŜelu Alcocorb AS 400 (% s.m.) 
Table 3.  Macro-elements and sodium content in dry mass of grass in dependence on dose of hy-
drogel Alcocorb AS 400 (% d.w.) 
 

Rok – Year 2003 

Alcosorb 
(g⋅dm-3) 

N P K Ca Mg Na 

0 6,89 a 0,83 a 4,01 b 0,44 c 0,20 a 0,13 a 

1 8,19 b 0,84 a 4,00 b 0,40 b 0,20 a 0,15 b 

2 8,17 b 0,85 a 3,96 b 0,40 b 0,21 a 0,16 b 

3 8,33 c 0,86 a 3,83 a 0,36 a 0,20 a 0,17 c 

Rok – Year 2004 

Alcosorb 
(g⋅dm-3) 

N P K Ca Mg Na 

0 4,21 a 0,63 a 4,71 b 0,86 c 0,22 c 0,07 a 

1 4,28 b 0,60 a 4,69 b 0,80 b 0,18 b 0,08 b 

2 4,45 d 0,62 a 4,72 b 0,67 a 0,19 b 0,10 c 

3 4,38 c 0,68 a 4,55 a 0,67 a 0,14 a 0,13 d 
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Modyfikujący wpływ hydroŜeli na rośliny nie jest w literaturze oceniany jed-
noznacznie. W doświadczeniu z sałatą dodatek AkryŜelu Na do podłoŜa spowo-
dował wzrost zawartości sodu i potasu, a jednocześnie zmniejszył zawartość 
wapnia w roślinie [2]. Szwonek i Nowosielski [16] badając hydroŜele Akrygel 
KM i Alcosorb AS 400 stwierdzili, Ŝe wzrost dawki superabsorbentów spowodo-
wał wzrost zawartości sodu w liściach oraz pogorszenie stanu odŜywienia pomi-
dora szklarniowego potasem, magnezem i wapniem.  Spadek zawartości jednego 
kationu w roślinie, a jednocześnie wzrost zawartości innego kationu jest zgodny 
z teorią równowagi jonowej w roślinie [11]. 
 
Tabela 4. Zawartość makroelementów i sodu w roślinie w zaleŜności od  gatunku trawy (% s. m.) 
Table 4.  Macro-elements and sodium content in grass in dependence on grass cultivar (% d. w.) 
  

Rok – Year 2003 

Gatunek trawy N P K Ca Mg Na 

Festuca ovina ‘Noni’ 9,16 d 0,89 c 3,89  c 0,35 a 0,18 b 0,18 d 

Festuca rubra ‘Nim-
ba’ 

7,51 b 0,83 b 3,75  b 0,38 b 0,17 a 0,17 c 

Festuca heterophylla 
‘ Sawa’ 

8,17 c 0,89 c 3,60  a 0,42 c 0,21 c 0,15 b 

Lolium perenne ‘Info’  7,33 a 0,90 c 4,59  d 0,51 d 0,24 e 0,09 a 

Poa pratensis ‘Nadu’ 7,33 a 0,73 a 3,92  c 0,35 a 0,22 d 0,19 d 

Rok – Year 2004 

Gatunek trawy N P K Ca Mg Na 

Festuca ovina ‘Noni’ 4,45 c 0,59 a 4,17 a 0,82 d 0,16 a 0,10 b 

Festuca rubra ‘Nim-
ba’ 

4,43 c 0,76 b 4,47 b 0,77 c 0,15 a 0,07 a 

Festuca heterophylla 
‘ Sawa’ 

4,44 c 0,71 b 4,60 b 0,77 c 0,21 c 0,08 a 

Lolium perenne ‘Info’  4,05 a 0,64 a 5,15 d 0,74 b 0,19 b 0,09 b 

Poa pratensis ‘Nadu’ 4,30 b 0,67 a 4,94 c 0,65 a 0,19 b 0,11 c 

 
Większe stęŜenia sodu w glebie są przyczyną konkurencji jonowej miedzy Na 

i Ca oraz innymi kationami, co ogranicza ich dostępność dla roślin [15]. Zwiększona 
zawartość sodu w roślinie powoduje obniŜenie aktywności reduktazy azotanowej, 
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zahamowanie fotosyntezy (fotoukład II) [12] oraz rozpad chlorofilu [9]. JednakŜe 
zarówno w prezentowanych badaniach, jak i w cytowanych pracach na roślinach nie 
obserwowano objawów nadmiaru Na lub niedoboru Ca. Według Borowskiego 
i Michałka [2] dodatek hydroŜeli z duŜą zawartością sodu nie jest szkodliwy tylko 
w wypadku wysokiego uwodnienia podłoŜa. Przy niedoborze wody moŜe on wy-
wołać stan zasolenia i suszy fizjologicznej Prawdopodobnie z tego powodu zaobser-
wowali hamowanie  wzrostu organów brzozy [17].  

Znane są takŜe prace dotyczące wpływu hydroŜeli na kiełkowanie nasion. Pozy-
tywne wyniki uzyskali Hetman i in. [6] zaprawiając nasiona kukurydzy Akrygelem 
KM na mokro z 10 i 25% dodatkiem grafitu. Większą ilość kiełkujących nasion traw 
i wzrost masy trawy w przypadku wprowadzenia do gleby EkoŜelu MI zanotowali 
Sady i Domagała [14], ale Szwonek i Nowosielski [16] stwierdzili, narastającą redu-
kcję wschodów pomidora wraz ze zwiększającą się dawką mieszaniny super-
absorbentu i Polifoski. 

WNIOSKI 

1. HydroŜel Alcosorb AS 400 dodany do podłoŜa ograniczał straty wody za-
chodzące na drodze ewapotranspiracji. 

2. Wzrastające dawki Alcosorbu AS 400 powodowały wzrost zawartości 
sodu w podłoŜu, a w konsekwencji wzrost zawartości tego kationu w części nad-
ziemnej uprawianych gatunkach traw gazonowych.   

3. Wzrost zawartości sodu w podłoŜu wpływał na stan odŜywienia traw: 
wzrastała zawartość azotu i malała zawartość wapnia w roślinie.  

4. Dodatek hydroŜelu Alcosorb AS 400 do podłoŜa spowodował zwię-
kszenie świeŜej masy uprawianych traw gazonowych.  
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Ab s t rac t .  The most characteristic feature of hydrogels is the ability of binding significant 
amounts of water. They also include cations, most frequently sodium ones. The aim of the research was to 
assess the effect of hydrogel Alcosorb AS 400 as medium amendment on the nutritional status of lawn 
grasses grown in green area (Red Fescue ‘Nimba’, Sheep’s Fescue ‘Noni’, Variousleaf  fescue ‘Sawa’, 
Perennial ryegrass ‘Info’, Kentucky Bluegrass ‘Nandu’). Hydrogel in the doses of 0, 1, 2  and 3 g per dm3  
was added to the medium. Increase of hydrogel Alcosorb AS 400 doses caused increase of sodium con-
tent in the grass species grown in the experiment. It modified the nitrogen and calcium status of plants.  

Ke ywo rd s :  grass, hydrogel, macroelements, sodium 


